
� ���������
	���
���������	���
���������� 	!���#"$�%��&�'(����&

)+*-,/.10�*-232�45,76 8 9;:=<7>(?@4BADCB>�AD,FE )+* :=GIH74BJLKMAD4BGIN+AD23OP8 Q!C5ASRF*-6-HTQ!CB>�AD,F8
>�0U*-232�4B,�6�V!<74BN�WYXZ<7N J[:+C5O�A\V!<74BN�WYXZ<7N ]3*-:+GIH74BJ^V!<74BN�WYXZ<7N _`*+6-HaV!<74BN�WYXZ<7N

8Ib!Ac0F:+2dOPJeAc, Of*+_hgi*-Je07W�OPAD2j.�Gc45Ac,7GDA+k Eml-bSn%:+oYk7.�GIH7*1*-Cp*+_�b!Ac, OP45>3O�23q-k
rj,74ts-Ac23>�4tOuqv*+_
gi*+0�AD,7HF:+6-AD,Yk rj,�45s-AD2�>345Ouq�*+_hgi*-0UAc,7H7:+6-Ac,�k

rj,74ts-AD2�>�4tOPAwOP>�07:+2�N=Ac,Mx+k ?@y-2�23A�zjCBCw{A}|+~�k
bS�(�d|�x�~-~�gi*-0UAc,7HF:=6-Ac,Ykab!AD,7J[:+2�N bS�(�m|-|+~-~�gi*+0�AD,7HF:+6-AD,YkUb!Ac,7J[:+23N

��AcGIH7,�4BG�:=C��fAc0U*-2dO���b!�m�}r����+� ��x-k��d.7.�?�~�x\~ ����� |+�-l
H O3OP0Y���-�������}XZ<74BN�WYXZ<7N

)-:+,�WF:+2dq�|-��kYx��-�-�



�@���3�d�I���w�
���w� ��¡3�a¢\¡m£ ¡3¤u£ ¥¦�D��§�¨ª©P«�¬F©
¤d¡d�c£­��©®¨��­�D¨¦¡p¥��°¯°©w��«±¥�¯°©w²w¡%©w��©®¨�«\¬³¥ª¬F©®§�§�¨¦¥ª¤d©®£­¥��w��¬F��©®��²w¥���²�´µ�­�D¯¶¤�·�©w� ©D¤u£­¡3�7�­¡�¤m�w²D��¥¦¸
£­¥��w�(£ ��¨�©w��¢\¯�©®� ¹f¥ª¢\¡d�c£­¥¦º=¤3©I£­¥��w�1»a¼½¡�¬³£­¾=¢\«f£ ·�¡�¥ª¬³�D§�·��®£ ¡
¤m¾�� ¿I©I£­¾��­¡�£­¥�¯°¡3¬Y£ ·�¡�²D� ©D¢\¥¦¡3�c£�¯�©®²D��¥¦£­¾�¢\¡h£ �f¬³�D¯°¡
§+�IÀ�¡3�h©D¬h¯°¡3©w¬­¾�� ¡3¬��®´p¤m�D�­��¡d� ��¡3¬ ¬�©w��¢½À�¡i´µ�\¤m¾�¬��w�½£­��©w¤�¹�¥¦��²j�w´�¡mÁ�£ �­¡3¯°©w¨F§=�D¥¦�c£�¬
�®´�£­·�¡�¬³¡°¯°¡3©D¬³¾�� ¡3¬
©D¤m� �D¬ ¬
¬ ¤d©®¨�¡3¬3»�¼½¡
¤m�D��¤m¨�¾�¢\¡�£­·=©I£%©®����¥¦·�¥�¨ª©I£­¥��w�=¬�©w��¢@¤d�­¡�©I£ ¥¦�D��¬�²w¡d��¡d� ¥�¤3©®¨�¨¦«i�\¤d¤m¾�� ¬3Â�¥¦¯°§�¨�«�¥¦��²i£ ·�©I£%¤m�D�­��¡d��¬a¥��j²D¡d��¡3� ©w¨
¤d©w�����w£±Ã=¡j£­��©w¤�¹D¡3¢½£­�½©®� Ã�¥Z£ � ©w�­¥�¨�«}º���¡ÅÄµ�D�i¤d�D©®��¬­¡�Æh¬ ¤d©®¨�¡w»}ÇY·�¡j©®�=©®¨�«�¬­¥ª¬�¥���¢\¥ª¤d©I£ ¡3¬�£­·�©®£�¥ª¬³�D§�·��®£ ¡@¤m¾��­¿I©I£ ¾�� ¡
£­¥�¯°¡3¬Y£ ·�¡
²w��©w¢�¥¦¡3�D£Y¯�©®²D��¥Z£ ¾�¢\¡
¥ª¬YÃ=¡�¬`£�¬­¾�¥¦£­¡�¢@´µ�D�pÃ�¥���©®� «f¥�¯°©w²w¡�¬d»

ÈSÉcÊ Ë±Ì �PÍ��DÎ ���w� ��¡d��¬dÂw��©®£ ©w¬³£­� �w§�·�¡�ÇY·�¡3�w� «wÂ®Ï�¥���²w¾�¨�©w�­¥¦£`«
ÇY·�¡d�D�­«DÂIÐ`¬³�D§�·��®£ ¡Y��¾�� ¿I©I£ ¾��­¡DÂwÑ�� ©D¢\¥�¡d�c£7Ò�©®²w��¥Z£ ¾�¢\¡wÂ
Ó ¥���¡�©®��Ï\¤3©®¨�¡m¸`Ï�§�©w¤d¡wÂ\©®�=¢S��·=©®��©w¤u£ ¡d�YÔ%��©w¨¦«\¬­¥�¬3»



Õ Öw×�ØIÙ­Ù Ú¦Û�Ü�Ý�Þ%Úµß�àªáuß�Û Ýaâ@ß�Ú5ã`ä�ßuÙ3å³Ý�æIÛ ç�è�àªá�ßuÛ1é7êëÞ�Ø�åìß
ØPÛ!í�Ú�î�ß�Ùmß�Û-åtÚïæIà�ðaØIÙ­Û-ß�Ùpñ½ßmæwádòwÙußmá

ó ô�õ°ö�÷Føfù}ú!û�öFümø�õ
���w� ��¡3�%¢\¡m£ ¡3¤u£ ¥¦�D�S§�¨ª©P«�¬p©�¤d¡d�c£­��©®¨1�­�D¨¦¡h¥��S¯°©w��«@¥�¯°©w²w¡
©®�=©®¨�«�¬­¥ª¬%©®§�§�¨¦¥ª¤d©®£­¥��w��¬Y��©®��²D¥¦��²�´µ� �w¯#¤�·�©®��©w¤m£­¡3�p�­¡�¤m�w²w¸
��¥¦£­¥��w��£ �}¨ª©®��¢\¯�©w�­¹½¥�¢\¡3�c£­¥¦º=¤d©®£­¥��w��»�ÇY·�¡f¨¦¥¦£­¡3� ©®£­¾�� ¡f�D��¤m�w� ��¡3�±¢\¡m£ ¡3¤m£­¥��w��� �w¾�²D·�¨¦«ý¢\¥�¿�¥�¢\¡�¬�¥��c£­�S£`À���¤m¨ª©w¬ ¬­¡3¬3»
Ï��D¯i¡±¾�¬³¡
¡dÁ\§�¨¦¥ª¤m¥¦£�¯°�\¢\¡d¨ª¬3Â=¬­¡d¡�¡D» ²=»1þZÿDÿ��1´µ�D��©®�S�I¿D¡d� ¿�¥¦¡3À
»���£­·�¡3� ¬%¾�¬³¡�¢\¡d� ¥¦¿I©®£­¥�¿w¡
¡mÁ\§�� ¡3¬ ¬­¥¦�D��¬Y¨¦¥�¹w¡h£ ·�¡�Ñh©w¾�¬`¸
¬­¥�©w�f¤m¾�� ¿I©I£­¾��­¡DÂI£­·�¡�¬`£ �­¾=¤u£­¾��­¡Y£ ¡d��¬­�w��Äµ¥��D£ ¡d� ¡3¬³£a�w§+¡d��©I£ �w��Âw¬³¡�¤m�D��¢°¯°�w¯°¡d�c£U¯�©I£ �­¥¦Á�ÆuÂD¡mÁ\§�� ¡3¬ ¬³¥��w��¬a¥¦��¿w�D¨¦¿�¥���²�£­·�¡
¥ª¬³�D§�·��®£ ¡
¤m¾�� ¿I©I£­¾��­¡DÂ�©®��¢@£­·�¡�¤d¾�� ¿P©®£­¾�� ¡h�®´a��©®����«f¡�¢\²w¡�¬dÂ�¬­¡d¡
¡D» ²=»�þZÿ Õ ��´µ�w�%©w�j�I¿D¡d� ¿�¥¦¡3À
»����¡@¬­¾�Ã-¤m¨ª©w¬ ¬
�®´p£ ·�¡@¨ª©I£­£­¡3�±¥ª¬±¤m�D�­��¡d��¬�¢\¡mº=��¡3¢�©D¬h£­·�¡@¥ª¬³�D§�·��®£ ¡@¤m¾��­¿I©I£ ¾�� ¡�£­¥�¯°¡3¬
£ ·�¡j©wÃ�¬­�w¨�¾\£­¡f²D� ©D¢\¥�¡d�c£
¨�¡d��²w£­·(£­��¬­�w¯°¡h§=�IÀ�¡d����� �

	�
 ��
�
 ����	�
������� 
���� Ä`ÿ�Æ
Àp·�¡3�­¡��T¥�¬a£­·�¡�²w��©w¢�¥¦¡3�D£U¢�¥¦� ¡3¤m£­¥��w�@©w��¢���¥ª¬U£­·�¡iÄµ§+¡d� §=¡3��¢\¥ª¤m¾�¨ª©®�uÆ7£�©®��²D¡d�c£�¢\¥�� ¡3¤u£ ¥¦�D���®´ £ ·�¡�¥ª¬³�D§�·��w£­¡%¥��@©
� ¥¦²D·c£
·�©w��¢}¤m���D� ¢\¥���©®£­¡±¬­«\¬`£ ¡d¯ Ä��! "��Æm»$#h¥Z£�¤�·�¡d��©w��¢&%p�c¬³¡3�\´µ¡d¨ª¢�þ '��a¬³¾�²w²w¡�¬`£ ¡3¢(£ �@¾�¬­¡(� 	 ÿwÂ*)+¾���¥�²D©@©®��¢&+�©®��©®¨�¥�¤�¹
þ¦ÿ�'��1§��­�D§=�c¬³¡�¢�� 	-, Â�©w��¢/.�¨¦�D¯�þZÿ0��©®��¢ Ó ¥¦��¢�¡dÃ+¡d� ²!þ 12�1¥���¿w¡�¬`£ ¥¦²c©I£­¡�¢�� 	�3 »ÇY·�¡±©D¢\¿I©®�c£ ©w²w¡
�w´7¾=¬³¥���²@©�¤d�w� ��¡d�%¯°¡�©w¬­¾��­¡
Àp¥¦£­·4�/5 , ¥�¬%£­·�©®£�£ ·�¡�§�� �\¢\¾�¤u£�Àp¥¦¨�¨1´µ�\¤d¾�¬%�D�S·�¥¦²D·S¥�¬­�w§�·��®£ ¡¤m¾��­¿I©I£ ¾�� ¡3¬�¤d¨¦�c¬³¡�£­�@·�¥¦²D·�¤m�D�D£ � ©D¬`£�¡3¢\²D¡3¬3»�ÇY·�¡d� ¡�©w�­¡�£`À��@¬­§+¡3¤m¥ª©®¨�¿I©®¨�¾�¡3¬��®´��j£­·=©I£�¢�¡3¬­¡d� ¿w¡±©@���®£ ¡6�7� 	8, ¥�¬¥��c¿I©w�­¥ª©®�c£�¾���¢\¡d�Y¯°�w���®£­�D��¥ª¤p£­��©®�=¬`´µ�D�­¯�©I£ ¥¦�D���®´�£ ·�¡h¥¦¯�©w²w¡�¥��c£­¡3��¬³¥¦£­¥�¡3¬hÄt¯i�D�­§�·��w¨��w²D¥�¤3©®¨�¥���¿I©®� ¥�©w��¤m¡PÆuÂ\©®��¢�� 	-3¥ª¬Y¥¦��¿I©®� ¥�©w�c£Y¾���¢\¡d�%©:9���¡h£­��©®��¬³´µ�w� ¯�©I£ ¥¦�D��¬�Äµ£­·�¡�©®��²D¨¦¡h�®´�£­·�¡�¤d�w� ��¡d�uÆu»

¼Å¡�Àp¥�¨�¨ ¥¦��¿w¡�¬`£ ¥¦²c©I£ ¡%£­·�¡�©®Ã+�I¿w¡�¬­¾�Ã-¤m¨ª©w¬ ¬��®´�¤d�w� ��¡d�Y¯°¡3©D¬³¾��­¡�¬U¥��(©w�j¡3¯±Ã+¡3¢�¢�¡3¢!Ñh©®¾�¬ ¬³¥ª©®�!Ï\¤d©w¨¦¡d¸ìÏ\§�©w¤d¡iÄ5¬³¡3¡
þ¦ÿ<;���©w��¢@£­·�¡
� ¡m´µ¡3�­¡3��¤m¡�¬�£­·�¡3�­¡3¥¦�=Æ0�


 Ä�=> "?³Æ 	A@ ÄB=> "?³ÆDC 
 ÄB=+Æ
Àp·�¡3�­¡�£­·�¡
�w� ¥¦²D¥¦��©w¨-¥¦¯�©®²D¡ 
 Ä�=-Æ�¥�¬�¤m�w��¿D�w¨�¿w¡3¢fÀp¥Z£ ·!©�Ñh©w¾�¬­¬­¥ª©®� @ �w´�¿I©®� ¥ª©®��¤d¡ Õ ?u»

ÇY·�¡@©D¢\¿I©®�c£ ©w²w¡��w´p¬­¾�¤�·�©w��¡d¯±Ã+¡3¢�¢\¥¦��²}¥�¬±£­·=©I£±¥¦£�� ¡3¢\¾=¤m¡3¬
£­·�¡j²w� ¥�¢�©w��¢ý���w¥ª¬­¡f¡0E-¡3¤m£ ¬±©w��¢�©®¨�¨��IÀ%¬h´µ�w�i©
¾���¥¦´µ�w� ¯ ©®��©w¨¦«\¬­¥�¬U�®´�¤d�w� ��¡d��¬F�w´1©®¨�¨+¬­¥GF3¡3¬��w���­¡�¬³�D¨¦¾�£­¥��w��¬3»�ÇY·�¡h¢\¥ª¬­©D¢\¿I©®�c£ ©w²w¡%¥ª¬U£­·�©®£U£­·�¡�¤d�w� ��¡d��¬U©w�­¡�¢�¥�¬­¨¦�\¤3©I£­¡�¢
©I£a·�¥¦²D·f¬­¤3©®¨�¡%©®��¢°¬­·��w¾�¨ª¢°Ã+¡p£­��©w¤d¡3¢iÃ�©w¤�¹�£­��¨��IÀ^¬ ¤d©w¨¦¡Y¥����w��¢\¡d�a£­�
¥�¯i§��­�I¿D¡�£ ·�¡d¥��U¨��\¤d©®£­¥��w��»�¼½¡�Àp¥¦¨�¨=¬­·��IÀ�£ ·�©I£
£­·�¥�¬
§��­�\¤m¡�¬­¬IH}©w¨Z£ ·��w¾�²w·�¤m�D¯i¯°�D�½¥��ý£­·�¡@¨¦¥¦£­¡3� ©®£­¾�� ¡(H�¥�¬
§��­�DÃ�¨¦¡3¯�©I£­¥ª¤°¢\¾�¡�£ �!£­·�¡f¤d�w¯°§�¨�¥�¤3©I£ ¡3¢ý¤d©®£ ©w¬³£­� �w§�·�¡
¬³£­� ¾�¤u£ ¾��­¡
©D¤m� �D¬ ¬�¬ ¤d©w¨¦¡D»

¼Å¡�Àp¥�¨¦¨F¬­¹w¡d£ ¤�·S£ ·�¡i¤3©I£�©w¬³£­� �w§�·�¡i¬`£ �­¾=¤u£­¾��­¡�¥¦��£`À��!¢\¥GE+¡3�­¡3�D£
¬­¡m£³£ ¥¦��²D¬3»IJ�¥�� ¬³£­¨�«wÂ Ã�«S¡dÁ\©w¯°¥¦��¥���²@£­·�¡°¬³§=©I£­¥ª©®¨
¬­¥¦��²D¾�¨ª©®� ¥Z£`«!¬`£ �­¾=¤u£­¾��­¡��w´F£­·�¡°¤m�D�­��¡d��¯°¡�©w¬­¾��­¡�¬d»�+%�IÀ�¡d¿w¡3�3Â�%p¥�¡d²w¡3��þ K��7���®£ ¡3¢!£ ·�©I£h¬³¾=¤�·�¤m�D�­��¡3��§+�w¥��c£ ¬�¾�¬³¾=©®¨�¨¦«
¢\�!���w£±¤m�w� � ¡3¬­§=�D��¢S£ �!¤d�w� ��¡d��¬��®´%��©®����«}¡�¢\²w¡�¬d»�ÇY·�¡3�­¡d´µ�w� ¡i¥��ý©(¬­¡3¤d�w��¢Å©®§�§��­�c©w¤�·½À�¡°Àp¥�¨¦¨a¡dÁ�£­¡d�=¢L%%¥¦¡3²w¡d��M ¬
©®�=©®¨�«�¬­¥ª¬��w´7¤d�w� ��¡d��¬��w�}��©®����«f¡�¢\²w¡�¬�£­�°¡3¢�²w¡3¬p¢�¡mº���¡�¢!©w¬p¬­¥¦��²D¨¦¡h¥ª¬³�D§�·��w£­¡3¬3»%p¡3¨�©®£­¡3¢�£ �h£­·�¥ª¬FÀ��w� ¹�¥¦�i£ ¡d� ¯°¬a�®´1��©I£ ©D¬`£ �­�D§�·�¡YÇY·�¡d�D�­«±¥�¬ON�©®¯°�D�!þ Õ � ÂP%%¥¦¡3²w¡d�%þ K�Â�ÿ , � ÂcÑ�� ¥Q9��SRë���w¨ª¤�·�¡3¬³£­¡3�
þ 3 � ÂT��¨�¬­¡d�ýþ U2�BÂ=©®��¢WVw�D·�©®�=¬³¡3�Åþ ;�� »
X ô*Y[Z$\^]`_�ö7÷aú!û�ö7ú!÷a]
Ô�¬ ¬­¾�¯°¡�©�¯±¾�¨¦£­¥¦¸ì¬­¤3©®¨�¡ Õ N/¥�¯�©®²D¡ 
 ÄB=> "b� "?³Æ��®Ð %�c�d�Ð %�egfh Ð %
Â\Àp·�¡d� ¡i=D jb@©w�­¡�£­·�¡h¬­§�©I£ ¥�©w¨-¤d���w��¢\¥¦�=©I£­¡�¬�©w��¢k?�©
¬ ¤d©®¨�¡�§=©®��©®¯°¡m£ ¡d��»�¼Å¡�©w�­¡�¥¦�c£ ¡d� ¡3¬³£­¡3¢f¥¦�(¬³§�©®£­¥ª©®¨+§=�D¥¦�c£�´µ¡3©®£­¾�� ¡3¬�¢\¡mº=��¡3¢j©w¬�£­·�¡�¥��D£ ¡d��¬³¡�¤u£ ¥¦�D�f�®´*F3¡d� �±¨���¤d¥-�®´ £`À��
¢\¥GE+¡3�­¡3�c£­¥ª©®¨7¡mÁ\§�� ¡3¬ ¬³¥��w�=¬<�7l±ÄB=> "b� "?³Æ 	�, ©w��¢nmjÄ�=> "bo j?³Æ 	�, »
Ðì�½�w¾��h¤d©D¬³¡��®´�¤d�w� ��¡d��¬dÂ=£­·�¥�¬�¯�©P«!Ã=¡�l 	�prq

�
©®�=¢&m 	sput

�
Â-Àp·�¡3�­¡

�
	v
 ��
w
 � �  7�&x þ ,zy"3 � Â-�w��¥¦��£­·�¡°¤d©D¬³¡��w´�¤m�D�­��¡d��¬�¤m�D��¬³£­��©®¥���¡3¢(£ �j©@¬­¥���²w¨�¡±¥ª¬³�D§�·��w£­¡6�l 	-
k{k|�} ©w��¢�m 	Ap �

�
ÂDÀp·�¡d� ¡ |�} ¥ª¬a©h²D¥¦¿D¡d�°¥�¬­�w§�·��®£ ¡p¿P©w¨¦¾�¡w»�¼½¡�©w��©®¨�«\¬³¡Y£ ·�¡%¬ ¤d©®¨�¡m¸ì¬­§�©w¤d¡Y¤d¾�� ¿w¡3¬F¬ ©I£ ¥�¬³´µ«�¥¦��²l 	 m 	�, »�Ðì�(£ ·�¡
¬­¤3©®¨�¡m¸ì¬³§�©D¤m¡�§=�D¥¦�c£ ¬%Àp·�¡d� ¡�£ ·�¡h£ ©w��²w¡3�c£Y�w´1£ ·�¡�¤m¾�� ¿w¡�¥ª¬Y���®£p§+�w¥��D£ ¥¦��²°¢�¥¦� ¡3¤m£­¨�«f¥¦�(£ ·�¡
¬­¤3©®¨�¡¢\¥��­¡�¤u£ ¥¦�D��Â\À�¡h¯�©P«f¥��c£­� ��¢�¾�¤m¡�©i¨���¤3©®¨ §�©w� ©w¯°¡m£­� ¥ª¬­©®£­¥��w�f�w´�£ ·�¡�¤m¾�� ¿w¡

l±ÄB=> jb ÄB=+Æ� "?mÄ�=-Æ³Æ 	�,  ~mjÄ�=D jb Ä�=-Æ� j?mÄB=+Æ­Æ 	-,
¬­¾�¤�·!£­·�©®£�¥¦£�¥ª¬�¥ª¢\¡3�D£ ¥Zº=¡3¢SÃ�«j£­·�¡±£`À��@¬ ¤d©w¨�©w�p´µ¾���¤m£­¥��w��¬�b Ä�=-Æ%©®�=¢�?mÄ�=-Æu»�.�«!¢\¥GE+¡3�­¡3�D£ ¥�©®£­¥��w�SÀp¥¦£­·}� ¡3¬­§+¡3¤u£�£­�k=
©®�=¢j¬­�w¨�¿�¥¦��²�©i¨�¥¦��¡�©®�%¬­«\¬`£ ¡d¯��w´�¡��D¾=©I£­¥��w�=¬dÂ\À�¡h�wÃ\£�©®¥��*�

? q^	 l q m tw{ m q l tli��m t { l t mi�
ÇY·�¡p¢\¡3���w¯°¥���©I£ �w�F¥ª¬7�w��¨�«!Fd¡3�­�hÀp·�¡3�±£ ·�¡Y£ ©w��²w¡3�c£7�w´�£ ·�¡%¤m¾�� ¿w¡Y§+�w¥��c£ ¬7¥���£ ·�¡p¬­¤3©®¨�¡p¢\¥¦� ¡3¤m£­¥��w��ÂD©®��¢�À�¡�º��=¢±£ ·�©I£
£­·�¡h¤d¾�� ¿w¡�¥ª¬�·��w� ¥�Fd�w�c£�©®¨+�w��¨�«�Àp·�¡d�j£­·�¡���¾�¯°¡d��©I£ �w��¥�¬�F3¡d� ��»FÇY·�¡3¬­¡�·��w� ¥GF3�w�c£ ©w¨�§+�w¥��c£ ¬p¤m�D�­� ¡3¬­§+�w��¢�¬U²w¡3��¡d� ¥�¤3©®¨�¨¦«
£­�Å£`À��Å¤d¾�� ¿w¡3¬�£ ·�©I£�¯°¡d¡d£@©I£��w��¡!¬ ¤d©®¨�¡!«�¥¦¡3¨�¢\¥���²ý©®� ©®����¥¦·�¥�¨ª©I£­¥��w�^�w��¤d�­¡�©I£­¥��w�[�®´h©½§=©®¥��i�w´�´µ¡�©I£­¾��­¡!§+�w¥��D£�¬d»



í����/���u�:�2���IÝa�1Û�Ú��PßuÙ á­ÚBå��!Ø2�pðaØm×7ß�Û��=æIÜ\ßuÛ 3
¼�·�¡d£­·�¡3�±¥¦£�¥ª¬±©®��©w����¥�·�¥�¨�©®£­¥��w�ý�w�±¤d�­¡�©I£ ¥¦�D�½´µ�D�±¥���¤m� ¡3©D¬³¥���²S¬ ¤d©®¨�¡@¤3©®�ýÃ=¡(©w¤3¤m¡3¬ ¬­¡3¢½£­·�� �w¾�²w·Å£­·�¡j¬³¥�²w���w´�? q�q ���¡3²D©I£ ¥¦¿D¡�´µ�w��©w����¥�·�¥¦¨ª©I£ ¥¦�D�S©®��¢!§+�D¬­¥Z£ ¥¦¿D¡h´µ�w��¤d�­¡�©I£ ¥¦�D��»aÐ ´7£­·�¡�¬³¡�¤m�w�=¢@�D� ¢\¡3��¬³£­� ¾�¤u£ ¾��­¡I? q�q ¿I©®��¥ª¬³·�¡3¬3Â�À�¡
²w¡m£�©w�¡d¿D¡d�c£p�®´7¡d¿D¡d�(·�¥¦²D·�¡d�p�D� ¢�¡d��»

ÇY·�¡SÑh©®¾�¬ ¬­¥�©w�[¬ ¤d©®¨�¡!¬³§�©D¤m¡(¥¦¯�©w²w¡j¬ ©I£ ¥�¬³º�¡�¬±£ ·�¡!·�¡3©®£�¡��c¾�©I£ ¥¦�D�TÄ p � 	��-�:puq���q�� ÆmÂ�¤�·=©®��²D¥¦��²�£­·�¡!²D¡d��¡3� ©w¨
§�� �w²D� ©w¯#�w´�¤3©I£ ©D¬`£ �­�D§�·�¡±£­·�¡3�w� «�¬³¨�¥�²w·c£­¨�«�þ Õ �B»°Ç��!¢�¡3¬ ¤m� ¥¦Ã+¡±£ ·�¡�¨���¤3©®¨��`¡m£�¥��ý¬³§�©D¤m¡°©®��¢Å¬ ¤d©®¨�¡iÀ�¡�¢\¡3¿w¡d¨��w§�£­·�¡
¥�¯°©w²w¡%¥��f·�¡�©I£U§+�w¨�«����w¯°¥ª©®¨ª¬dÂc¥B» ¡D»w§+�w¨�«c���w¯°¥�©w¨�¬�¬­©®£­¥ª¬`´µ«�¥���²
£ ·�¡�·�¡�©I£�¡��c¾�©I£ ¥¦�D��»�Ðì�}ÿ�Nv£­·�¡3«°¤3©®��Ã+¡�²D¡d��¡3� ©®£­¡3¢°Ã�«
£­·�¡h´µ�w¨�¨¦�IÀp¥���²°�­¡�¤m¾���¬­¥¦�D�f´µ�w� ¯±¾�¨�©

�:� 	 =z�:� �*��� Õ ÄB� { ÿ�Æ�?��:� � c  �� } 	 ÿP �� � 	 =D 
Ô�¨���¤3©®¨a§+�w¨�«����w¯°¥ª©®¨F¯°�\¢\¡d¨U�®´�£­·�¡ Õ N ¥�¯°©w²w¡°¯�©P«S£­·�¡d��Ã+¡f¤m�w�=¬`£ �­¾�¤m£­¡�¢�´µ� �w¯ £­·�¡$�`¡d£@Äï£ ·�¡f¨���¤3©®¨a¢\¡3�­¥�¿I©I£ ¥¦¿D¡
¬³£­� ¾�¤u£ ¾��­¡PÆ�©w¬ ¡
¢	 � }£} � } � � � } � � Ä�=+Æ � � } � � � Ä�b�Æ � � c } � c Ä�=-Æ � � �"� � � Ä�=-Æ�� � Ä�b�Æ �  < � < 
Àp·�¡3�­¡U£­·�¡��TM ¬�©®� ¡U¤m�D��¬`£�©®�c£ ¬1§�� �w§+�w�­£­¥��w��©w¨I£­��£­·�¡Y¬³§=©I£­¥ª©®¨c¢\¡d� ¥�¿P©®£­¥�¿w¡�¬�¥��jÄ�=D jbo j?³Æ 	 Ä ,  ,  , Æ Ãc«�´t©D¤u£­�D�­¥ª©®¨w´t©w¤m£­�w��¬3»Ñ�¥�¿w¡d� ¡
 Â=À�¡±¤m�D¯°§�¾\£­¡ ¡l^ ¡mf»p¼Å¡±¤m�D¾��c£%£­·�¡�¨¦¥���¡�©®��¤d�w��¬³£­��©®¥��c£ ¬p�D�!£­·�¡��`¡m£iÄµ£­·�¡���M ¬�Æ�£­�jÃ=¡�¬­©®£­¥ª¬`º�¡�¢(´µ�w��©
²w¥�¿w¡3��¡d¿D¡d�c£U£ �±·�©w§�§=¡3��»FÐì�f²D¡d��¡3� ©w¨�À�¡�·�©P¿D¡ 3 £ � ©w��¬³¨ª©I£ ¥¦�D��©®¨=¢\¡d²D�­¡3¡3¬a�w´�´µ� ¡d¡3¢��w¯M�®´�£ ·�¡�¤d�c�D� ¢�¥¦��©®£­¡�¬­«\¬`£ ¡d¯ ¬­�
£­·=©I£�¥��½©f²w¡d��¡d� ¥�¤
¥�¯�©®²D¡�À�¡i¤d©w�}¬­©®£­¥ª¬`´µ«!¨�¥¦��¡�©®��¤m�w�=¬`£ � ©w¥¦�c£ ¬��w�S£ ·�� ¡d¡±¢\¥GE-¡d� ¡d�c£�¤d�c¡<9f¤m¥�¡d�c£ ¬3»�J�¾��³£ ·�¡d� ¯°�w� ¡�À�¡
¤d©w�(¤�·��c�c¬³¡�£ ·�¡�¬³§=©I£­¥ª©®¨ � �®£�©I£ ¥¦�D�@�®´7�w¾��Y¤d���w��¢\¥¦�=©I£­¡
¬­«\¬`£ ¡d¯ ´µ� ¡d¡3¨¦«�£ �f¬³¥�¯°§�¨�¥Z´µ«j¡mÁ\§�� ¡3¬ ¬³¥��w��¬3»

¼Å¡�·=©P¿w¡�©w��©®¨�«\¬³¡�¢
£ ·�¡p¤m�w� ��¡3��¢\¡dº���¥¦£­¥��w��¬7�D¾\£­¨�¥���¡3¢i©®Ã+�I¿w¡D»1Ðì�°©®¨�¨�¤3©w¬­¡3¬3ÂP£­·�¡p¤d¾��­¿D¡3¬�·�©P¿D¡U²w¡3��¡d� ¥ª¤d©®¨�¨�«
§=�D¥¦�c£ ¬
©I£�Àp·�¥�¤�·ý£ ·�¡@¤m¾��­¿D¡6M ¬�£ ©®��²w¡d�c£�·�©D¬
���}¬ ¤d©w¨¦¡�¤m�D¯°§=�D��¡d�c£�©w��¢ý¬³¡�¤m�w�=¢½�D� ¢�¡d��¤m¾��­¿D¡°¬³£­� ¾�¤m£­¾�� ¡f¬³¾=¤�·½£ ·�©I£/¤£¥:¦¨§
©<ª"«­¬ ¦�®B¥�¯ ¬ ¯�° ¬ ¯T¯z®G§u®¨± ¬ ¦�®B¥�¯L²a®¨±¨±o³ « ¯ «0ª ® ©­¬ ±¨±µ´�§ ¬£¶6¶z« ¯�»����(£­�D§!�®´1£ ·�¥ª¬dÂ\£ ·�¡�¤d©D¬³¡$� 	A3 ·�©D¬Y·�¥�²w·�¡3�p�w��¢\¡d�Y¡d¿D¡d�c£ ¬·�©w§�§=¡3��¥���²S¥¦��¤d�­¥¦£­¥ª¤d©w¨a§=�D¥¦�c£�¬
�®´�£­·�¡�¥�¯�©®²D¡wÂ1Ã�¾\£
£­·�¡3«Å©w�­¡°�w´����!¥��c£­¡d� ¡3¬³£�Àp·�¡3�ý¤d�w��¬­¥ª¢\¡d� ¥¦��²(¯�©®Á�¥�¯�©(�®´ 


�

¬­¥¦��¤d¡

�
	·, ·�¡d� ¡w»�ÇY·�¡@¡d¿D¡d�c£ ¬±´µ�w�i¤m� ¥Z£ ¥�¤3©®¨�§=�D¥¦�c£�¬�¥��

�
©®� ¡�£ ·�¡j©w§�§�� �D©w¤�·ý�w´�©�¬ ©w¢�¢\¨�¡�£ �½©}¯°¥���¥�¯±¾�¯ �D�

¯�©IÁ\¥�¯±¾�¯!»!ÇY·�¡f¡d¿D¡d�c£ ¬
´µ�w�
£ ·�¡@¥ª¬³�D§�·��w£­¡f¤m�D��¬³£­��©®¥���¡3¢½¯°¡3©w¬­¾�� ¡�¥�¬�£­·�©®£�©!¯°¥¦��¥¦¯�¾�¯ �w�Å£­·�¡j¤m¾�� ¿w¡�¯°¡d¡d£ ¬�©
¯�©IÁ\¥�¯±¾�¯!»7Ðì��Ã=�w£­·@¤3©w¬­¡3¬3Â®£ ·�¡d� ¡%¥ª¬a���±¤d�w��¬³£­��©®¥��c£a�w��Àp·�¡d£­·�¡3�U¯°¥���¥¦¯�©±¯±¾�¬³£UÃ+¡�§+�D¬­¥Z£ ¥¦¿D¡%�w�a¯�©®Á�¥�¯�©
��¡3²D©I£ ¥¦¿D¡
�w��¿c¥ª¤m¡
¿D¡d��¬­©�»¸+�¡d��¤d¡�À�¡�¤3©®�}¤d�w��¤d¨¦¾�¢�¡h£­·�©®£�Ã=�w£­·}©w����¥�·�¥¦¨ª©I£ ¥¦�D�}©®��¢!¤d�­¡�©I£­¥��w�!·�©w§�§+¡d��¬�²w¡d��¡d� ¥�¤3©®¨�¨¦«f¥���¿w�D¨¦¿�¥���²
¯�©IÁ\¥�¯°©i�w´�£ ·�¡�©®Ã�¬­�w¨�¾\£ ¡�¿I©w¨¦¾�¡
�w´

�
»UÇY·�¡
¥¦¯°§�¨�¥�¤3©I£ ¥¦�D�(�w´1£ ·�¥�¬%¥�¬Y£ ·�©I£!¦ ª"¬P©£¹ ®¨¯r³ ¬º© ¥ ª ¯ «<ª ¥�» «0ªI¼<©­¬ ± «�©­¬ ¯g¥�¯T±µ´¤ «¸¶z«0ª�½ ¥ ª�¾�« °k¥:» «<ª!¬ ¯n¥ ¶z« ¯�®¨¯z¦ «0ª » ¬ ±*¥ ½�¼<©­¬ ± «0¼ »aÔ�£Y¬ ¤d©w¨¦¡�¬a�D¾\£ ¬­¥�¢�¡�£ ·�¥�¬�¥��D£ ¡d� ¿I©®¨BÂD£ ·�¡h¤m�w� ��¡3��¢\��¡3¬����w£�¡mÁ\¥ª¬`£�»7Ðì�J�¥¦²D¾�� ¡±ÿ�H 3 ÂDÀ�¡�·�©P¿w¡�¬­·��IÀp��£ ·�¡h¤m� ¥Z£ ¥�¤3©®¨�§+�w¥��c£ ¬��®´

�
�w��£ ·�¡�¨�¡m£­£­¡d�w¿ ¤:Mc�I¿w¡3��¬ ¤d©®¨�¡p´µ�D�U£ ·�¡�´µ�D¾��Y¢\¥QE-¡d� ¡d�c£Y¤m�w� ��¡3�

¯°¡3©D¬³¾�� ¡3¬3»

À Á-ÂWÃL]%÷aü�YÄ]�õiö~_ ø�õÆÅÈÇ/Z
÷aZ
û�ö~]%÷a_
ÇY·�¡�¡mÁ\§=¡3�­¥�¯°¡d�c£ ¬�À�¡±·�©P¿D¡±§+¡d�­´µ�w� ¯i¡�¢S©®� ¡±�D�}Ã�¥���©®� «j¥�¯�©®²D¡3¬��®´U¤�·�©w� ©D¤u£­¡3� ¬3»�ÇY·�¡��c¾�©®�c£­¥ª¬ ©I£­¥��w��¥¦¯°§�¨�¥¦¡�¬%£ ·�©I£
£­·�¡%¥¦¯�©w²w¡3¬U©®� ¡p���w�\¸ ²w¡3��¡d� ¥ª¤�©®£U¨��IÀ�¡�¬`£U¬ ¤d©w¨¦¡pÃ�¾�£UÀp¥¦¨�¨�Ã+¡d·=©P¿w¡%©w¬U©
²w¡3��¡d� ¥�¤Y¥�¯�©®²D¡wÂwÀp·�¡d�°£­·�¡�¬­¤3©®¨�¡p¥�¬U¥¦�=¤m� ¡3©w¬­¡3¢�»
ÇY·�¥ª¬�´µ¾��­£­·�¡3�
¥¦¯°§�¨�¥¦¡�¬�£­·�©®£�¡3¢\²D¡3¬°Ä 
 ��� 	É, Æ�¥¦��¥¦£­¥ª©®¨�¨�«�Àp¥�¨¦¨FÃ+¡�¤m¨��D¬­¡±£ �j£ ·�¡�¯°¥�¢\¸B¥ª¬³�D§�·��w£­¡!Äµ¯°¥�¢�À�©P«}Ã+¡m£`À�¡d¡3�
¨�¥¦²D·D£�©w��¢�¢�©w�­¹�ÆmÂ1©®��¢�À�¡°¯�©P«S·�¡3��¤m¡�©®§�§��­�PÁ\¥�¯�©I£­¡±£­·�¡3¥¦�
Ã+¡d·=©P¿c¥��w¾���©D¬�£ ·�¡�Ã+¡d·�©P¿�¥��w¾����®´�£­·�¡°¯°¥�¢\¸B¥ª¬³�D§�·��w£­¡w»
ÇY·�¥ª¬p©®¨ª¬³��¬­¾�²w²D¡3¬³£ ¬�£­·=©I£p£­·�¡
¥¦¯�©®²D¡hÀp¥¦¨�¨ ¡d¿D�w¨�¿w¡�¥¦��¥¦£­¥ª©®¨�¨�«j©w¤3¤m�D� ¢\¥���²�£­�SÊa¾=¤m¨�¡3¢\¥ª©®�SÏ�·��D�³£ ¡d��¥���²SJ�¨¦�IÀ
Â�¬­¥¦�=¤m¡�£­·�¡
¥ª¬³�D§�·��®£ ¡3¬p¡3¿w�D¨¦¿D¡h©D¤d¤d�w��¢\¥¦��²�£ � p ��Ë 	vÌ�� ��ÍzÎPÎÍ Î

Ï!ÐÑ ¥�� Ó ¥���¡3©w��Ï\¤d©w¨¦¡d¸ìÏ\§�©w¤d¡wÂ�Àp·�¡3�­¡^Ë^¥ª¬%©w�S¥�¬­�w§�·��®£­¡DÂ � ¥ª¬p¥¦£ ¬
¤m¾��­¿I©I£ ¾�� ¡wÂ�©®�=¢ ÐÑ ¥ª¬Y¥Z£�¬p���w� ¯�©®¨aþ Ò2� »F¼½¡
Àp¥�¨¦¨�£­·�¾�¬p¡dÁ�§+¡3¤m£%¤m� ¡3©I£ ¥¦�D��¬�£­�°Ã+¡
·�¥�²w·S¬­¤3©®¨�¡�§�·�¡d���D¯°¡d��©�»

Ðì�ºJ�¥�²w¾�� ¡iÿ�Hr;°¬­�w¯°¡�¡dÁ\§=¡3�­¥�¯°¡d�c£ ¬��w�j£­·�¡�¨�¡m£­£­¡3��¿ ¤:M�©w�­¡h¬­·��IÀp��»aJ�� �w¯�£ ·�¡3¬­¡h¡mÁ\§=¡3�­¥�¯°¡d�c£ ¬�À�¡��DÃ�¬­¡d� ¿w¡%£ ·�©I£
Ã+�®£­·�£­·�¡�¬­§�©I£ ¥�©w¨�¡mÁ�£­� ¡d¯�©®¨�©®�=¢
£­·�¡Y¬­¥���²w¨�¡�¥ª¬­�w§�·��w£­¡�©®§�§�� �D©D¤�·�¡3¬�¢\¥ª¬³§�¨ª©P«
¬³¥�¯°¥¦¨ª©®�7Ã+¡d·�©P¿�¥��w¾���À
» �3» £3»�£­·�¡�´µ�D¨¦¨��IÀp¥���²
§+�w¥��D£�¬<����� ¡3©®£­¥��w�f¡3¿w¡3�D£�¬Y�\¤d¤m¾��3Â�¨���¤3©®¨�¥�¬ ©I£ ¥¦�D�@¥ª¬Y§=���D�Y©®£p·�¥¦²D·(¬ ¤d©w¨¦¡DÂ\©®��¢@º���©w¨¦¨�«wÂ�£ ·�¡h�c¾�¯±Ã+¡d�%©®�=¢@¨��\¤d©®¨�¥ª¬­©®£­¥��w�
�®´F¤m� ¥¦£­¥ª¤d©®¨ §+�w¥��c£ ¬p©®£%¨¦�IÀ�¬ ¤d©w¨¦¡h¥ª¬%¬­¥¦¯°¥�¨�©w�Y´µ�w�%©®¨�¨*�+Â�Ã�¾\£p£ ·�¡
¡d¿D�w¨�¾\£­¥��w�j¥�¬%¿w¡d� «f¢\¥GE+¡3�­¡3�c£3»

���w��¿D¡d��¬³¡3¨¦«DÂm£­·�¡�¬­§�©I£ ¥�©w¨w¡dÁc£ �­¡3¯�©®¨D©w§�§�� �D©D¤�·
¥�¬�¿w¡3�­«h¬³¡3��¬­¥Z£ ¥¦¿D¡F£­�����w¥ª¬³¡�Àp¥Z£ ·�� ¡3¬­§=¡�¤u£1£ �%£ ·�¡U£ �w§+�w¨��w²D«�Äµ���®£­¥ª¤m¡
£­·�¡°¬­·�¡�©®��¡mÁ\§�¨��D¬­¥¦�D�}¥¦�ý¤m� ¥¦£­¥ª¤d©®¨7§+�w¥��c£ ¬�¥¦�ÅÃ+�®£³£ �w¯ Ã+�PÁ}�®´�J�¥�²w¾��­¡(ÿ�¥��ý¤m�w¯°§�©w�­¥ª¬­�w�SÀp¥¦£­·½£­·�¡i£­�D§�Ã+�PÁ�Æu»�ÇY·�¡
¬­¥¦��²D¨¦¡°¥ª¬³�D§�·��w£­¡�©®§�§��­�c©w¤�·}¥ª¬
¬³�S¬³£ ©wÃ�¨¦¡i£ ·�©I£�À�¡°·�©P¿w¡°¤�·��D¬­¡d�½���®£
£ �S¢\¥�¬­§�¨ª©P«S£­·�¡i���w¥ª¬³«}¿D¡d��¬³¥��w�½�®´�J�¥�²w¾��­¡ Õ y£­·�¡d� ¡�ÀY©w¬Y���i¿�¥ª¬³¾=©®¨�¢\¥GE+¡3�­¡3��¤m¡D»J�¥¦�=©®¨�¨¦«DÂ�À�¡@¤d�w��¤d¨¦¾�¢�¡fÃ�«LJ�¥�²w¾�� ¡k;S£ ·�©I£iÀp·�¡d��£ ·�¡j¤d�w� ��¡d��¬h�®´�©�¬³¥���²w¨�¡f¥ª¬³�D§�·��w£­¡@©w�­¡��D� ¢\¡3�­¡�¢ý©w¤d¤d�w��¢\¥���²
£­�(£ ·�¡d¥���©®Ã�¬­�w¨�¾\£ ¡i¬³£­� ¡d��²w£­·�Â1¿P©w�­«�¥���²º��¤�·�©®��²D¡3¬�£­·�¥�¬h�D� ¢\¡3�­¥���²=»^Ó%�w£­¥ª¤m¡°¡3¬­§=¡�¤m¥ª©®¨�¨¦«!£ ·�©I£h£ ·�¡�§=¡�©®¹}©®£
©w§�§�� �PÁ »
©®��¤u¸ ¨�¡d��²w£­·Ô; , ¥ª¬�§�� ©D¤u£­¥ª¤d©w¨¦¨�«Å�­¡3¯i�I¿D¡3¢�Àp·�¡d�Õ�ý¥ª¬i¥¦�=¤m� ¡3©w¬­¡3¢ýÀp·�¥¦¨�¡!¥Z£�¬���¡d¥�²w·�Ã=�D¾��°©I£i©w§�§�� �PÁ »�©w� ¤m¸B¨�¡d��²w£­· Õ ,Ã+¡3¤m�D¯°¡3¬�£­·�¡�¢\�w¯°¥���©I£ ¥¦��²�¤d�w� ��¡d�p§+�w¥��c£�´µ�D��� 	 Õ »



; Öw×�ØIÙ­Ù Ú¦Û�Ü�Ý�Þ%Úµß�àªáuß�Û Ýaâ@ß�Ú5ã`ä�ßuÙ3å³Ý�æIÛ ç�è�àªá�ßuÛ1é7êëÞ�Ø�åìß
ØPÛ!í�Ú�î�ß�Ùmß�Û-åtÚïæIà�ðaØIÙ­Û-ß�Ùpñ½ßmæwádòwÙußmá

J�¥¦²D¾�� ¡jÿP�wÖ*×oØ�Ù�Ú�Û6Ù�ÜÞÝàß7Ùjá0âÞã�Ù�ä­å­æàç�å£â�Ýàá�è�âÞé2Ù7ê�Ü�Ý âÞÝàê"å­æzÛ:Ø�Ýàá<âÞãOØ­ëoâÞé2Ù�Ýàß�å­è�Ù�Ø­ë>ì í~î:ëGØ�ÜOïIðòñ�ójôjôjô�óÞõ�Ü�Ùjå­ö2Ýàá�è�ëGÜ�Ø�ßAæàÙ�ëGâ�â�Ø�Ü�Ýàè�é0âå­á2öwâÞØ�Û$ö2Øj×DáP÷*ÖøØ�Û$ù6ØjÚwÝàã*ëGØ�Ü�å�á2Ø�ÝàãÞÙ�æàÙjãÞã�Ýàß�å­è�Ù�ã*×Dé�ÝàæàÙ~â�é2Ù�Ýàß�å­è�ÙaÝàáwâÞé2Ù�ù6Ø­âBâÞØ�ßAù6ØjÚwé2å­ã~å­ÜÞâÞÝ ú�ê�Ýµå­æàæ û�ù6Ù�Ù�áIê�Ø�Ü�ÜÞç2Û�âÞÙ�ö$ù<û�â�é2Ùå­ö2ö2Ý âÞÝàØ�áwØ­ëzá2Ø�ÜÞß�å­æPö�ÝàãÞâÞÜ�Ýàù2ç�âÞÙ�öwá2Ø�ÝàãÞÙaØ­ë�ß7Ùjå­áwñ�å­á�öwãÞâ�å­á2ö�å­ÜÞöIö2Ù�ä�Ýµå£â�ÝàØ�á$ü�÷



í����/���u�:�2���IÝa�1Û�Ú��PßuÙ á­ÚBå��!Ø2�pðaØm×7ß�Û��=æIÜ\ßuÛ '

J�¥¦²D¾�� ¡ Õ �aÖ*é2Ùaê�Ü�Ý âÞÝàêjå­æuÛ:Ø�Ýàá<âÞã>Ø­ëøâ�é2ÙOß7Ýàö�ýþÝàã�Ø�Û2é2Ø­âÞÙ~Ø­ëoì í�î�ëGØ�Ü>ï�ðWñ�ójô�ô"ô�ó�õ�Ü�Ùjå­ö2Ýàá�è�ë�ÜÞØ�ßÔæàÙ�ëQâ*â�Ø7ÜÞÝàè�é<â>å­á�öwâ�Ø�Û�ö2Ø"×>ár÷Tÿ��jØ<Ø�ßÝàã*è�Ý ä0Ù�áwÝàá���Ýàè�ç2ÜÞÙaõ�÷
� �jú�Y YÄZ
÷��
¼Å¡�·�©P¿D¡�¬³£­¾�¢�¥¦¡�¢S£­·�¡±´t©w¯i¥�¨�«S�®´�¤d�w� ��¡d��¯°¡3©w¬­¾�� ¡3¬ �D
 ��
�
 � ´µ�w�I�nx	� ,  < � < � 3�
 ¡3¯±Ã+¡3¢�¢�¡3¢}¥��ÅÑh©w¾�¬ ¬³¥ª©®�½Ï�¤d©®¨�¡m¸
Ï�§�©D¤m¡D»iÇYÀ��(©w§�§�� �D©D¤�·�¡3¬�·�©P¿w¡iÃ+¡d¡d�ý¾�¬­¡3¢*�hÇY·�¡°¤3©I£�©w¬³£­� �w§�·�¡°¬³£­� ¾�¤u£ ¾��­¡i�®´�Ã=�w£­·Å£­·�¡°¬­§�©®£­¥ª©®¨F¡mÁ�£ �­¡3¯°©j�®´�£­·�¡
¤m�D�­��¡d�Y¯°¡3©w¬­¾�� ¡
©®��¢@£­·�¡
¡dÁ�£­� ¡d¯�©°©®¨��w��²°©®�!¥ª¬³�D§�·��®£ ¡w»J��D��Ã+�®£ ·½©®§�§��­�c©w¤�·�¡�¬%À�¡±·�©P¿D¡±¤m�D��¤m¨�¾�¢\¡�¢S£ ·�©I£�£­·�¡i¿I©®¨�¾�¡(� 	 ÿ°¬³¡3¡d¯�¬�£­�@Ã+¡�£­·�¡°¬³¥�¯°§�¨�¡3¬³£�Àp¥¦£­·½�­¡�¬³§+¡3¤m£
£­�i£ ·�¡
��¾�¯±Ã+¡d�%�w´�¤3©I£ ©D¬`£ �­�D§�·�¡�¬d»~ÊU¬­§=¡�¤m¥ª©®¨�¨¦«f´µ�w��� 	-, ¯�©®��«@¤d©®£ ©D¬`£ �­�D§�·�¡3¬Y©w§�§=¡�©®��»J�¥¦�=©®¨�¨¦«DÂ�£­·�¡±¥ª¬³�D§�·��®£ ¡±©®§�§��­�c©w¤�·(·�©w¬�Ã=¡3¡d��¬­·��IÀp�!£ �@¬³·�¥Z´ï£�£­·�¡±´µ��¤d¾�¬�©PÀY©P«�´µ� �w¯#·�¥�²w·}¥ª¬³�D§�·��w£­¡�¤m¾��­¿I©I£ ¾�� ¡
§+�w¥��D£�¬Y´µ�w����5�ÿD»aÇY·�¡h�­¡�¬³¾�¨¦£­¥���²�¤m�D�­��¡d��¬�¢������®£%¤m�D�­� ¡3¬­§+�w��¢@À�¡3¨¦¨ Àp¥¦£­·S¥��c£­¾�¥¦£­¥��w��»

� 
�û��@õ!ø����<]%ù�\^]iY[]�õiö
ÇY·�¥ª¬U� ¡3¬­¡3©w� ¤�·i·�©D¬aÃ+¡d¡d�j¬³¾�§�§=�D�³£ ¡3¢�Ã�«�£­·�¡wN�©w��¥�¬­·kÓ�©®£­¥��w��©w¨T%p¡�¬³¡�©®��¤�·j���w¾��=¤m¥�¨=©®�=¢i£­·�¡wÊ�����Ð�%pÑ!���a� �:�`¡�¤u£�»
� ]��:]�÷a]�õ!û7]�_
þ¦ÿ0�!VD�w·�©w�ò.�¨��w¯!»��T¥ ¶ ¥�±�¥"³6® ©­¬ ± ¬ ¯o°�� « ¥ ¾S« ¦ ª ® ©­¬ ±�� ¼Þ¶z«­© ¦ ¼ ¥ ½ ��¾S¬ ³ «"! ¦ ª$#z© ¦ #øª"« »%�U·zN�£­·�¡�¬³¥ª¬dÂ'&���¥¦¿D¡d��¬³¥¦£`«Å�®´
&%£­� ¡3¤�·c£3Â�N�¡d§�©w�³£ ¯°¡d�c£%�®´7ÒS¡3¢\¥ª¤d©w¨1©®�=¢"�U·c«\¬­¥¦�D¨¦�D²w¥ª¤d©w¨(�U·c«\¬­¥�¤3¬dÂ�&%£­� ¡3¤�·c£3Â�ÇY·�¡!Ó�¡m£ ·�¡d� ¨�©w��¢�¬3Â ÿ�KPK Õ »

þ Õ �!Vc©®¯°¡3¬$N�©®¯°�D��» Ó ��¤3©®¨aÒS�D� ¬­¡°£­·�¡d�w� «S´µ�D��Ñh©®¾�¬ ¬­¥�©w�½Ã�¨�¾�� �­¡�¢½´µ¾���¤u£ ¥¦�D��¬3»@Ðì�eÏ�§+�w� �­¥���²!¡m£i©®¨B»UþZÿ 3 � Â�§�©w²w¡�¬ÿ�;uU�H-ÿ�1 3 »
þ 3 � Ó »�N±»-Ñ��­¥G9��!©w��¢(Ô�»-��»�J�» ���w¨ª¤�·�¡3¬³£­¡3�3»aÏ�¾�§+¡d�­º=¤d¥�©w¨�©®��¢!¢\¡3¡d§S¬`£ �­¾=¤u£­¾��­¡h¥��(¨�¥���¡3©w�%¢\¥QE-¾�¬­¥¦�D�S¬­¤3©®¨�¡h¬­§�©D¤m¡6�Ð`¬­�w§�·��®£­¡�¬dÂ�¤m� ¥¦£­¥ª¤d©®¨-§+�w¥��c£ ¬Y©®��¢j¬³¡3§�©®��©I£ �­¥ª¤m¡�¬d» ��¾S¬ ³ «^¬ ¯o°*)>® ¼ ®B¥:¯�+O¥ ¾i¶(# ¦�®¨¯r³wÂ ÿ 3 Ä�U®Æ0� ':; 3 Hø'6'rU�ÂwÏ�¡3§\£­¡3¯±Ã+¡d�ÿ�K6KP'�»



1 Öw×�ØIÙ­Ù Ú¦Û�Ü�Ý�Þ%Úµß�àªáuß�Û Ýaâ@ß�Ú5ã`ä�ßuÙ3å³Ý�æIÛ ç�è�àªá�ßuÛ1é7êëÞ�Ø�åìß
ØPÛ!í�Ú�î�ß�Ùmß�Û-åtÚïæIà�ðaØIÙ­Û-ß�Ùpñ½ßmæwádòwÙußmá

J�¥¦²D¾�� ¡ 3 �-,0â�Ù�Ü�Ù�ØIÛ2å­ÝàÜ�ãOã�é2Øj×>Ýàá2èIå.�jØ<Ø�ß-Ø­ë�â�é2Ù7æàØj×�Ù�ÜaÛ�å­ÜÞâ�Ø­ëoâÞé2Ù�ì í�î6ë�ÜÞØ�ß/��Ýàè�ç2ÜÞÙ10iëGØ�ÜOï$ðÔñ�ó�ô"ô�ô�ó�õiÜ�Ùjå­ö2Ýàá2èië�ÜÞØ�ßAâ�Ø�Û^â�Øù:Ø­âÞâÞØ�ßI÷32DØ­âÞÙaâ�é2ÙaãÞÝàè�á2Ý ú�êjå­á0â�ö2Ý 46Ù�Ü�Ù�á2ê�ÙOÝàá�â�é2ÙOêjå£â�å­ãÞâÞÜ�Ø�Û2é2Ù�ã



í����/���u�:�2���IÝa�1Û�Ú��PßuÙ á­ÚBå��!Ø2�pðaØm×7ß�Û��=æIÜ\ßuÛ U

0 50 100 150
−0.2

−0.1

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5
Isophote curvature

Arc length
0 50 100 150

−0.5

0

0.5

1
Isophote Curvature x Gradient

Arc length

0 50 100 150
−2

−1.5

−1

−0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5
Isophote Curvature x Gradient^2

Arc length
0 50 100 150

−8

−6

−4

−2

0

2

4

6

8
Isophote Curvature x Gradient^3

Arc length

J�¥¦²D¾�� ¡S;z�6537983:; 5(<=<Ië�Ø�ÜaâÞé2Ù7æàÙ�âÞâÞÙ�Ü?>�å£â�@Oð�A9B�ô CIå­á2ö(ëGØ�Ü�ï!ðÕñ�ójô�ô"ô�óÞõwÜ�Ùjå­ö2Ýàá�èwë�ÜÞØ�ß æàÙ�ëQâaâ�Ø$ÜÞÝàè�é<â�å­á�ö�â�Ø�Û(ö2Ø"×>ár÷���Ø�ÜOâ�é2ÙÝàã�Ø�Û�é2Ø­â�Ù>ê�ç2ÜÞä­å£â�ç�Ü�Ù'Dþï�ðWñFEuâ�é2Ù>å­ÜÞê�ýþæàÙjá�è­â�é�ëGç2á2ê�âÞÝàØ�á2ã�ù:Ù�è�Ýàá2ãzØ�á�â�é�ÙDØ�ç�âÞÙ�Ü�ãÞÝàö2Ù�Ø­ëuì ê0îHG0ÜÞÙjå­ê�é2Ù�ãTâÞé2Ù*ã�é�å­ÜÞÛ:ÙjãBâ�ê�Ø�ÜÞá2Ù�Ü�ê�Ø�Ü�ÜÞÙjãÞÛ:Ø�á2ö2Ýàá2èâÞØ�â�é�Ù�ß�å£Ú�Ýàß�å­æ:Û:Ù"åJIKG2âÞÜ�å�ä0ÙjæàãDå­æàØ�á2è�âÞé2ÙOÝàá2á2Ù�Ü*ã�Ýàö�ÙaØ­ë�ì ê0î�û�ÝàÙ�æàö2Ýàá�è�á2Ù�è0å£â�Ý ä0ÙOê�ç2ÜBä�å£âÞç2Ü�Ù�å­á2ö�Ü�Ùjå­ê�é2Ù�ãDâÞé2ÙaØ�á2ãÞÙ�â�Ø­ëøâÞé2ÙOØ�ç�âÞÙjÜ>Û�å­ÜBâå­è0å­ÝàáIå£âDå­Û2Û�Ü�Ø"Ú�Ýàß�å£âÞÙjæ û�å­ÜÞê�ýþæàÙjá�è­â�é�L�ñ�÷�Ö*é2Ùaã�å­ß7Ùaå­Ü�ê�ý¨æàÙ�á2è­âÞé�ëGç2á2ê�âÞÝàØ�áwÝàã*ç2ã�Ù�öwëGØ�ÜoâÞé2ÙOØ­â�é2Ù�Ü>ê�Ø�Ü�á2Ù�Ü>ß7Ù"å­ãÞç2Ü�Ù�ã>å­ã�×�Ù�æàæþ÷
þ ;:�-�7¡d£­¡d�7VD�w·�©w��¬­¡d��» Ó �\¤3©®¨�©®�=©®¨�«�¬­¥ª¬��w´�¥�¯�©®²w¡
¬ ¤d©w¨¦¡
¬­§�©w¤d¡w»7Ðì�}Ï�§=�D�­� ¥���²�¡d£�©®¨B»�þZÿ 3 � Â\§�©®²D¡3¬hÿ 3 K2H-ÿ<;rÒ�»
þ '2� Ó ¡3¬>#h¥¦£ ¤�·�¡d�±©w��¢
Ô�F3�­¥�¡d¨u%p�D¬­¡d��´µ¡d¨ª¢ »cÑ���©P«c¸B¨�¡d¿D¡d¨w¤d�w� ��¡d�1¢�¡m£­¡�¤u£ ¥¦�D��»NM ¬ ¦Þ¦ «<ª ¯6O «­© ¥"³6¯z®¨¦�®B¥�¯6P « ¦�¦ «<ª­¼ Â�ÿ6� KP'�H-ÿ , Õ Âÿ�K6Ò Õ »
þ 1���Çh» Ó ¥¦�=¢\¡dÃ+¡d� ²�» !�©£¬ ± «RQS!:¶z¬6©­« �o§ « ¥ ª ´&®¨¯/+O¥ ¾�¶T# ¦ «<ª )>® ¼ ®B¥�¯=»@ÇY·�¡k#h¨�¾�À�¡3�
Ðì�D£ ¡d� ��©I£ ¥¦�D��©®¨aÏ�¡3�­¥�¡3¬h¥��ÔÊa��²w¥¦¸��¡3¡d� ¥¦��²i©w��¢}���w¯°§�¾\£ ¡d��Ï\¤d¥¦¡3��¤m¡D»z#h¨¦¾�À�¡d�pÔ�¤3©w¢\¡3¯°¥�¤U�U¾�Ã�¨�¥�¬­·�¡d��¬3Âu.��c¬`£ �w��ÂV&�Ï\Ô�Â�ÿ�K6K6;�»
þàU��(��¨�¡$J��w²D·���¨ª¬­¡d��»FÒS¾�¨¦£­¥¦¸ì¬­¤3©®¨�¡�ÀY©I£ ¡d��¬³·�¡3¢(¬³¡3²w¯°¡d�c£ ©®£­¥��w��»�Ðì�}Ï�§+�w� �­¥���²°¡m£�©w¨5»�þ¦ÿ 3 � Â�§�©w²w¡�¬�ÿ�K�ÿ0H Õ ,P, »
þ Ò��±Ï-»o��¬³·�¡3�%©®��¢SÏ-»-Ï�¡m£ ·�¥ª©®��»�J��­�D�c£ ¬p§�� �w§=©®²D©®£­¥���²iÀp¥Z£ ·!¤d¾�� ¿P©®£­¾�� ¡�¢\¡3§=¡3��¢\¡d�c£�¬­§=¡3¡3¢���©®¨�²w�D�­¥¦£­·�¯�¬�Ã�©D¬³¡�¢j�D�

£ ·�¡!+�©w¯i¥�¨¦£­�w��¸�Vc©w¤d�wÃ�¥+´µ�w� ¯�©®¨�¥�¬­¯!»1WNXY+O¥ ¾�¶T# ¦ ¬ ¦Þ®B¥:¯ ¬ ±ZMO§u´ ¼ ® ©0¼ ÂoU�Kz�¦ÿ Õ Hu;PK�Â=ÿ�KPÒ6Ò�»
þ K��!V=»�%%¥¦¡3²w¡d��» Ñ�¡d��¡3�­¥ª¤�§��­�D§=¡3�³£ ¥¦¡�¬@�w´�¡3¢\²D¡3¬(©®��¢\[­¤m�D�­��¡d��¬=]ý�D�T¬­¯i���w£­·v²D�­¡3«c¿I©w¨¦¾�¡Å¬³¾��³´t©D¤m¡3¬3»_^7®B¥:±G¥"³6® ©­¬ ±+~´6¤ «0ª ¯ « ¦�® ©0¼ ÂT161�� ;PKuU�H�' , Õ Â�ÿ�K6K Õ »
þ¦ÿ , �!V=»�%%¥¦¡3²w¡d��»DÑ�¡3��¡d� ¥�¤U¡d¿D�w¨�¾\£­¥��w���w´�¡3¢\²D¡3¬1�w�±¢\¥GE-¾�¬³¡�¢�²D�­¡3«c¿I©w¨¦¾�¡�¬³¾��­´t©w¤d¡3¬3»`Wø¥ #øª ¯ ¬ ±�¥ ½ban¬ ¦�§ «<¾�¬ ¦Þ® ©­¬ ± ��¾S¬ ³6®¨¯r³¬ ¯�°c)D® ¼ ®B¥�¯�Â�'ø� Õ , U�H Õ ÿ2U�Â=ÿ�KPKP'\»
þ¦ÿwÿ0�!#
©w�­¨�%p�w·���»�ÒS�\¢\¡3¨¦¨�¥¦��²Å©w��¢�¥ª¢\¡d�c£ ¥Zº=¤3©I£ ¥¦�D�e�®´�¤�·�©®��©w¤m£­¡d� ¥ª¬`£ ¥�¤�¥��c£­¡3��¬³¥¦£`«�¿I©®� ¥�©®£­¥��w��¬3» ��¾S¬ ³ «&¬ ¯o°�)>® ¼ ®B¥�¯+O¥ ¾i¶(# ¦�®¨¯r³wÂ�ÿ , Ä Õ Æ�� 161�H�U�1�Â�ÿ�K6K Õ »
þ¦ÿ Õ �!#
©w�­¨�%p�w·���» Ó ��¤3©®¨�¥GF�©I£ ¥¦�D��§��­�D§=¡3�³£ ¥¦¡�¬U�w´�¢\¥��­¡�¤u£Y¤m�w� ��¡3��¢\¡d£­¡�¤u£­�D� ¬3»�Wø¥ #øª ¯ ¬ ±�¥ ½�an¬ ¦�§ «<¾�¬ ¦Þ® ©­¬ ± ��¾S¬ ³6®¨¯r³ ¬ ¯�°)D® ¼ ®B¥:¯�Â�;T�¦ÿ 3 K�H+ÿ�' , Â=ÿ�K6K6;�»
þ¦ÿ 3 �!VD�w�±Ï�§+�w� � ¥¦��²=ÂIÒ}©w¢�¬�Ó%¥�¡d¨ª¬­¡d��Â Ó ¾�¤�J�¨��w��©w¤�¹-Â�©w��¢6�7¡d£­¡3�DVD�w·�©w��¬³¡3��Â�¡3¢\¥¦£­�D� ¬3»d� ¬K#u¼£¼ ® ¬ ¯ !o©­¬ ± «RQS!:¶z¬6©­« ��§ « ¥ ª ´I»#h¨�¾�À�¡3�YÔ�¤d©D¢\¡d¯°¥ª¤��U¾�Ã�¨�¥�¬­·�¡3� ¬3Â�N��D� ¢��­¡�¤�·D£�Â\ÇY·�¡!Ó%¡d£­·�¡3�­¨ª©®��¢�¬dÂ ÿ�K6KrU\»
þ¦ÿ<;:�!V=»a¼Å¡d¥ª¤�¹w¡d�­£3ÂpÏ-»�Ð`¬³·�¥�¹I©PÀ�©�Â�©w��¢ Ô�»UÐì¯°¥�«D©�» ���^£­·�¡}·�¥�¬³£­�D�­«��w´
Ñh©w¾�¬ ¬³¥ª©®��¬ ¤d©®¨�¡m¸ì¬­§�©w¤d¡(©®Á�¥��w¯�©®£­¥ª¤d¬3»�Ðì�

Ï�§+�w� � ¥¦��²i¡m£�©w¨5»�þ¦ÿ 3 �BÂ�§=©®²w¡�¬�;r'2Hø':K�»
þ¦ÿ�'2�(��»�Ô±»o)+¾���¥¦²c©i©w��¢/%
»z+�©®��©®¨�¥�¤�¹-»U���w� ��¡d�%¢�¡m£­¡�¤u£ ¥¦�D�(¾=¬³¥���²°£­·�¡h´t©w¤m¡d£%¯°��¢�¡d¨B»aÐì��M ª ¥ ©£«­« °�®¨¯u³ ¼ ¥ ½ ¦�§ «e�=f�f�f+O¥�¯ ½0«0ª£« ¯ ©£« ¥�¯g+O¥ ¾i¶(# ¦ «0ª )>® ¼ ®B¥�¯ ¬ ¯�°hM ¬ ¦Þ¦ «<ª ¯iO «­© ¥£³6¯z®¨¦�®B¥�¯�Â-§�©w²w¡�¬ 36, H 3 U�Â=Ô��­¨�¥���²®£ �w��ÂT�7Ô�ÂZ&�Ï\Ô±Â�Vw¾���¡ÿ�K6Ò 3 »


