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The Angular Change at scale 2
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The angular change at scale 8.7
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The polynomial approximation at scale 2
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The polynomial approximation at scale 8.7
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The Linear Scale−Space approximation at scale 2
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The Linear Scale−Space approximation at scale 8.6
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Image 19, 1.10 bits/pixel
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Absolute−Cartesian and Geometric (9.63)
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Lengths and Lognormal (2.55,0.70)
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Angles and Geometric (47.43)
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egf h f ¯ ° r n }su x u r n w� � ou v n wu o x rs� r n j �l �s± j xl �sÐ Ê ì É¹» Ë "Ì ªÌ NÆ Ë Ç "Ì ªÌ ~ ùÆ åÊ È ù» Ï Ë É ùÆ É É ùcÊ È ìÆ ¼Ê È» Ñ Ê� ÉÅ Ê üÆ ¼ Ê Ë ÉÅ» �ïì ùÆ ËÄ Ê ìÆ Å Å ï È¹ Ä Ë¹ � ìÆ Ë É ¹ Ë Ñ» Å üÆ É¹» Ë Ñ» Å È Ê ¼Ê ì É Ê Ç ¹ Ë Ñ» Å üÆ É¹» Ë» Å Ç ÊÅ ÈÌû ùº È¹ ÉÏ» º ¼ Ç Ò Ê ¹ Ë É ÊÅ Ê È É¹ ËÄ É» ¹ Ë ÉÅ» Çº ì ÊÆ ì» ü �Æ ì É Ç Ê È ìÅ ¹ � É¹» Ë» Ñ É ùcÊÊ� ÉÅ Ê üÆ ¼ ì ùÆ ËÄ Ê È Ñ» Å É ùcÊ ì» Ë É¹ Ëº º ü» Ñ¹ Ë Ñ» Å üÆ É¹» Ë» Å Ç ÊÅ ÈÌ � ËÆ ËÆ ¼» Ä ïÏ ¹ É ù Ê ÇÄ ÊÆ ËÆ ¼ðï È¹ È ¹ Ë ¼¹ ËÊÆ Å È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê �²º ¹ ¼ ¼ÊÆ Ë Ç ¤» Ä Ä ¹» ý N¬ O \ �Ï ÊìÆ ¼ ¼ Èº ì ùÆ Ç Ê È ìÅ ¹ � É¹» ËÆ � ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¹ üÆ Ä Ê Ì � Ë ñ¹ Äº Å Ê "Ì ZÆ Å Ê � ËÄ ÊÅL�Å ¹ Ë É ¹ üÆ Ä Ê È Ñ» Å ÉÏ» É Ê� Éº Å Ê È Ä ¹ åÊ Ëý Ò» É ù ¹ Ë É ùcÊ ¼¹ ËÊÆ Å Æ Ë Ç Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ ÅÈ ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê Ì û ùcÊ � ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¼¹ ËÊ ÈÆ Å Ê É ùcÊ Ê� ÉÅ Ê üÆ » Ñ M » � 
 � À � � ¹ Ë À�Ì£º Å ü» Ë» É» Ëï Å Ê Èº ¼ É È ¹ ü ü Ê Ç¹Æ É Ê ¼ðï ¹ ü � ¼ðï É ùcÊ Ñ» ¼ ¼» Ï ¹ ËÄ ì» Ë È Ê �º Ê Ë ìÊ È�
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ñ¹ Äº Å Ê "Ì ¨� Ð ìÆ ¼¹ ËÄ Ò Ê ùÆ å¹» º Å Æ Ë Ç È¹76 Ê Ê È É¹ üÆ É¹» ËÏ ¹ É ù Ä Ê ËÊÅÆ ¼L¹76 Ê Ç Ê Ë ÉÅ» �¹ Ê ÈÌ û £¤ �� ñ û� ûÊ È É ¹ üÆ Ä Ê Ä Ê ËÊÅÆ É Ê ÇÒðï ~ Z "4 ¶ � N³®ê \ ì» È �µ´ ÜÞ � ì» È �´ Ü ¶ � �Ï ¹ É ù ´ Î ¬ ä � ~ Z "Ì û £¤ q � ª � û� û ùcÊ ì» Å Å ÊLÈ �» Ë Ç¹ ËÄ M » � 
 � À � � ìº Å åÊ È Ñ» Å �Î  N ® ® Ì û» � ìº Å åÊ ¹ È Ñ» Å �» È¹ É¹ åÊ» Å Ç ÊÅÆ Ë Ç Ò» É É» ü ìº Å åÊ Ñ» Å ËÊ ÄÆ É¹ åÊ» Å Ç ÊÅ Ì ¥ £ û û £¦ � Ô Ç» º Ò ¼Ê ¼» ÄÆ Å ¹ É ùLü ¹ ì � ¼» É» Ñ É ùcÊ ÉÅº Ê È¹ 6 Ê åÊÅ Èº È É ùcÊ Ê È É¹ üÆ É Ê Ç È¹76 Ê Ñ» Å åÆ Å ¹» º È ´ Ì û ùcÊÈ ÉÅÆ ¹ Ä ù É ¼¹ ËÊ Ç Ê �¹ ì É È É ùcÊ ÉÅº É ùý É ùcÊ ì¹Å ì ¼Ê È É ùcÊ Ê È É¹ üÆ É¹» Ë ÑÅ» ü» Å Ç ÊÅN ® ® ýÆ Ë Ç É ùcÊ ìÅ» È È Ê È Ñ» Å» Å Ç ÊÅ L N ® ® Ì

X¡ ² ^U _7` S � a V T ` U � R aWb S RW TU �c a d R� � Q ac RW
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ñ¹ Äº Å Ê "Ì ª� �� ñ û� Ð �¹ÅÆ ¼ Ä Ê ËÊÅÆ É Ê ÇÒðïÆ ì ùcÊ ü ¹ ìÆ ¼Å ÊÆ ì É¹» ËÌ q � ª � û�� Ë ÉÅ» �ï ì ùÆ ËÄ Ê È Ñ» Å» Å ÇcÊÅ È ~® � É» � ìº Å åÊ �Æ Ë ÇL ~® � Ò» É É» ü ìº Å åÊ � Ì

� Ñ É ùcÊÅ Ê ¹ È» Ë ¼ðï» ËÊ � ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¼¹ ËÊ Ñ» Å Æ Ä ¹ åÊ Ë �» È¹ É¹ åÊ» Å Ç ÊÅ ý É ùcÊ Ë ¹ Éì» Å Å Ê È �» Ë Ç È É» Æ üÆ � ¹ üº ü � ¼¹ ÓÊÏ ¹ È Ê É» Æ ü ¹ Ë¹ üº ü Ñ» Å ËÊ ÄÆ É¹ åÊ» ÅLÇ ÊÅ È � o È Ê ÊÆ ¼ È» ñ¹ Äº Å Ê "Ì ¨Ì ñ» Å Æ ¼ü» È ÉÆ ¼ ¼» Å Ç ÊÅ È É ùcÊÅ ÊÏ ¹ ¼ ¼ Ò ÊÆ Ë» Ç ÇËº ü Ò ÊÅ» Ñ � ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¼¹ ËÊÈþýÏ ù¹ ì ù ì» Å Å Ê È �» Ë Ç É» Æ ¼ É ÊÅ ËÆ É¹ ËÄ üÆ � ¹ üÆÆ Ë Ç ü ¹ Ë¹ üÆ Ì û ù¹ È ìÆ Ë Ò Ê È Ê Ê Ë Ñ» Å ¹ Ë È ÉÆ Ë ì Ê ¹ Ë É ùcÊ ü ¹ Ç Ç ¼ÊÅ ¹ Ä ù ÉÄÅÆ � ù¹ Ëñ¹ Äº Å Ê "Ì ZÌ ñ» Å ¹ Ë Ñ» Å üÆ É¹» Ë» Å Ç ÊÅ \® ý É ùcÊ ¼Ê Ñ É ü» È É ¼¹ ËÊ ¹ ÈÆ üÆ � ¹ üº üÑ» ¼ ¼» Ï Ê ÇÒðïÆ ¼ É ÊÅ ËÆ É¹ ËÄ ü ¹ Ë¹ üÆ Æ Ë Ç üÆ � ¹ üÆ Ì� ÉÆ � � ÊÆ Å È É ùÆ É É ùcÊ ¼» ìÆ É¹» Ë» Ñ É ùcÊ � ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¼¹ ËÊ È ¹ È ü» Å Ê È ÉÆ Ò ¼Ê» åÊÅ ¹ Ë Ñ» Å üÆ É¹» Ë» Å ÇcÊÅ È Ñ» Å É ùcÊ Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ Å È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê É ùÆ Ë Ñ» Å É ùcÊ ¼¹ ËÊÆ Å» ËÊ Ì ]º Ê É» É ùcÊ Å Ê Çº ìÊ Ç Ç¹ æº È¹ å¹ É ï» Ñ É ùcÊ Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ Å È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê ý É ùcÊ� ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¼¹ ËÊ ÈÆ Å Ê È ù¹ Ñ É Ê Ç É» Ï Æ Å Ç È ù¹ Ä ùcÊÅ È ìÆ ¼Ê ÈÌ]_^ ¶ ·B¸ H ¹ º¼» J E¸ H J

� Ë É ù¹ È �Æ � ÊÅ Ï Ê ùÆ åÊ ¹ Ë åÊ È É¹ ÄÆ É Ê Ç Ê Ë ÉÅ» �¹ Ê ÈÆ ÈÆ ü ÊÆ Ë È Ñ» Å Ê� ÉÅÆ ì É¹ ËÄ¹ Ë Ñ» Å üÆ É¹» Ë ÑÅ» ü È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê ÈÌ û ù¹ È ùÆ È ¼ÊÆ Ç É» É ùcÊ Ñ» ¼ ¼» Ï ¹ ËÄ ì» Ë ÉÅ ¹LÒº É¹» Ë ÈÌ½¦» Ë» É» ËïÆ Ë Ç Èü» » É ù ËÊ È È �Å» � ÊÅ É¹ Ê È Ñ» Å É ùcÊ Ð ùÆ Ë Ë» Ë  K¹ Ê ËÊÅ
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ñ¹ Äº Å Ê "Ì Z� ñ¹ ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É È» Ñ Ä Ê ËÊÅÆ ¼¹ 6 Ê Ç Ê Ë ÉÅ» �¹ Ê ÈÌ û £¤ q £ K� ûÏ»É Ê� Éº Å Ê ÈÌ ¦ � ] ] �� q £ K� ñ¹ ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É È Ñ» Å ¼¹ ËÊÆ Å È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê Ì ¥ £ ûLû £¦ q £ K� ]¹ É É» Ñ» Å Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ Å È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê Ì

XY ¿ ^U _7` S � a V T ` U � R aWb S RW TU �c a d R� � Q ac RWÊ Ë ÉÅ» �ïÆ Ë Ç q ÀÊ Ëï ¹ ¡ È Ä Ê ËÊÅÆ ¼¹76 Ê Ç Ê Ë ÉÅ» �¹ Ê È ùÆ åÊ Ò Ê Ê Ë �Å» åÊ Ë Ñ» ÅÉ ùcÊ ¼¹ ËÊÆ Å Æ Ë ÇÆ Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ Å Ç¹ æº È¹» Ë È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê Ì û ùcÊ �Å» » Ñ È ù» ¼ ÇÆ ¼ È» Ñ» Å Æ ¼ ¼» É ùcÊÅ Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ Å Ç¹ æº È¹» Ë È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê È ÉÅ ÊÆ É Ê Ç¹ Ë � KÊL¹ ì ÓÊÅ É ý N¬ ¬ O � Ì½ KÊ ùÆ åÊ ¹ ¼ ¼º È ÉÅÆ É Ê Ç É ùÆ É É ùcÊ Ä Ê ËÊÅÆ ¼¹76 Ê Ç Ê Ë ÉÅ» �¹ Ê È ìÆ Ë Ò Êº È Ê Ç É»� ÊÅ Ñ» Å ü È¹76 Ê ü ÊÆ Èº Å Ê ü Ê Ë É È Ñ» Å � ÊÅ ¹» Ç¹ ì É Ê� Éº Å Ê ÈÌ û ù¹ È¹ È Ë» É �» ÈLÈ¹ Ò ¼ÊÏ ¹ É ù É ùcÊ Ð ùÆ Ë Ë» Ë  K¹ Ê ËÊÅ Ê Ë ÉÅ» � ï Ì KÊ ùÆ åÊ �Å» ìÊ Ê Ç Ê Ç É»Ç Ê � ËÊÆ � ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¹ üÆ Ä Ê Ñ» Å Ê Ë ÉÅ» �¹ Ê È ¹ Ë È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì ÊÆ Ë ÇÆ ËÆ ¼Lï È Ê Ç È» ü Ê» Ñ ¹ É È ÒÆ È¹ ì �Å» � ÊÅ É¹ Ê ÈÌ û ùcÊ ¼» ìÆ ¼¹ ÈÆ É¹» Ë» Ñ É ùcÊ � ËLÄ ÊÅ �Å ¹ Ë É ¼¹ ËÊ È ìÆ Ë Ò Ê ¹ ü �Å» åÊ Çº È¹ ËÄ Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ Å ¹ Ë È É ÊÆ Ç» Ñ ¼¹ ËÊÆ ÅÈ ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê Ìû ùcÊ Ñ» ¼ ¼» Ï ¹ ËÄ É» �¹ ì ÈÆ � � ÊÆ Å �Å» ü ¹ È¹ ËÄ Ñ» Å Ñº Éº Å ÊÏ» Å ÓÌ½� Ë É ùcÊ ì» Ë É Ê� É» Ñ É Ê� Éº Å ÊÆ ËÆ ¼ðï È¹ Èý ¹ ÉÏ» º ¼ Ç Ò Ê ¹ Ë É ÊÅ Ê È É¹ ËÄ É»� ÊÅ Ñ» Å üÆ Ë¹ ËL Ç Ê � É ù È Éº Ç ï» Ë É ùcÊÅ Ê ¼Æ É¹» Ë Ò Ê ÉÏ Ê Ê Ë É ùcÊ � ËÄ ÊÅ �Å ¹ Ë ÉÉ» �» ¼» Ä ïÆ Ë Ç É ùcÊ È ÉÅº ì Éº Å Ê» Ñ É ùcÊ É Ê� Éº Å Ê Ì½ û ù¹ È �Æ � ÊÅ ùÆ È Ñ» ìº È Ê Ç» Ë É ùcÊ üÆ � ¹ üÆ ¼ Ê Ë ÉÅ» � ï ì ùÆ ËÄ Ê Òðï È ìÆ ¼ÊÉ» Ê È É¹ üÆ É Ê É ùcÊ È¹76 Ê» Ñ¹ üÆ Ä Ê È ÉÅº ì Éº Å Ê ÈÌ û ùcÊ ü ¹ Ë¹ üÆ ¼ ì ùÆ ËÄ Ê ÒðïÈ ìÆ ¼Ê ý ù» Ï Ê åÊÅ ý ¹ Ë Ç¹ ìÆ É Ê È Ê È � Ê ì¹Æ ¼¼ðï È ÉÆ Ò ¼Ê È ìÆ ¼Ê ÈÏ ¹ É ùÅ Ê È � Ê ì É É»Ê å» ¼º É¹» Ë É¹ ü Ê Ì KÊ Ê� � Ê ì É É ùcÊ È Ê È ìÆ ¼Ê È É» Ò Ê Ä» » Ç ìÆ Ë Ç¹ ÇÆ É Ê È Ñ» ÅÈ É» � �¹ ËÄ É¹ ü Ê È ¹ Ë Ë» Ë ¼¹ ËÊÆ Å Ç¹ æº È¹» Ë È ìÆ ¼ÊL È �Æ ì Ê ÈÌ½ û ùcÊ Ê Ë ÉÅ» �¹ Ê È ¹ Ë É ù¹ È �Æ � ÊÅ Æ Å Ê Ä ¼» ÒÆ ¼ ü ÊÆ Èº Å Ê ÈÌ ñ» Å É» �¹ ì È Èº ì ùÆ È Ñ» ìº ÈL» ÑL Æ É É Ê Ë É¹» Ë ¹ ÉÏ» º ¼ Ç Ò Ê ¹ Ë É ÊÅ Ê È É¹ ËÄ É» È Éº Ç ï ¼» ìÆ ¼ åÆ Å ¹LÆ Ë É È» Ñ É ùcÊ ü Ì� É È ù» º ¼ Ç Ò Ê Ê ü � ùÆ È¹ 6 Ê Ç É ùÆ É É ùcÊÆ ËÆ ¼ðï È¹ È ìÆ Å Å ¹ Ê Ç» º É ¹ Ë É ù¹ È �Æ L� ÊÅ ¹ È Ç¹Å Ê ì É ¼ ï ÉÅÆ Ë È ÑÊÅÆ Ò ¼Ê É» É ùcÊÆ ËÆ ¼ðï È¹ È» Ñ üº ¼ É¹ ÑÅÆ ì ÉÆ ¼ Èþý ÄÅÆ ïL åÆ ¼º Êü» ü Ê Ë É ÈþýÆ Ë Ç ÄÅÆ ïL åÆ ¼º Ê ù¹ È É» ÄÅÆ ü ÈÌ]_^ Á ¬ ¹ ÂH ¸ Ã º C ÄBÅ F CH I2Jû ù¹ ÈÅ Ê È ÊÆ Å ì ù ùÆ È Ò Ê Ê Ë Ñº Ë Ç Ê Ç¹ Ë �Æ Å É È Ò ï É ùcÊ qÊÆ ¼ K» Å ¼ Ç 9» ü �º É¹ ËÄ¤Æ Å É ËÊÅ È ù¹ �ý É ùcÊ ]Æ Ë¹ È ù¥Æ É¹» ËÆ ¼ qÊ È ÊÆ Å ì ù 9» º Ë ì¹ ¼ýÆ Ë Ç É ùcÊ �Æ L û¦ q
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¤Å» Î Ê ì É ¤ � q ª £ Ì KÊ É ùÆ Ë Ó ¤ Ê É ÊÅ §» ùÆ Ë È Ê Ëý ¦Æ Ç È ¥ ¹ Ê ¼ È Ê Ëý �º ì ñ ¼» LÅÆ ì Óý £ ¼Ê ñ» Ä ù £ ¼ È Ê ËýÆ Ë Ç q» Ò ÊÅ É ¦Æ Æ È Ñ» Å üÆ Ëï Ç¹ È ìº È È¹» Ë È» Ë É ù¹ ÈÉ» �¹ ìÌ ¤Å Ê Ò Ê Ë ªÅÆ Æ Ê ÐÏÅ Ê Ë È Ê Ë ÑÅ» ü É ùcÊ ] Ê �Æ Å É ü Ê Ë É» Ñ 9 ùcÊ ü ¹ È ÉÅ ïÆ ÉÉ ùcÊÆ Ë¹ åÊÅ È¹ É ï» Ñ 9» � Ê Ë ùÆ Ä Ê Ë � § Ê Ë È Ê Ë Ê ÉÆ ¼Ì ý N¬ ¬ O � ùÆ È Èº � � ¼¹ Ê Ç É ùcÊÈ �¹ÅÆ ¼ ¹ üÆ Ä Ê ¹ Ë ñ¹ Äº Å Ê "Ì ªÌ û ùcÊ ¹ üÆ Ä Ê È ¹ Ë ñ¹ Äº Å Ê "Ì ZÆ Å Ê ÉÆ ÓÊ Ë ÑÅ» üÉ ùcÊ Ð¤ ¹ È ûÊ� ¡ ì» ¼ ¼Ê ì É¹» Ë �¤ ¹ ìÆ Å Ç Ê ÉÆ ¼Ì ý N¬ ¬ Z � Ì]_^ ] Ñ C ºBÒ I E¸ H J I ¸ � D ÒÓ ÔÒ º¼» C Õ¸ F CH I2J×ÖØ EJ I2¸ Å D Ò F J×Ö Ò H Ä Õ » º I EÙ D Ò ¹ I Ò ºÚ ° C ¹ I D Òû ùcÊ ÄÅÆ ïL åÆ ¼º Ê ü» ü Ê Ë É È» ÑÆ Ë¹ üÆ Ä ÊÆ Å Ê Ç Ê � ËÊ ÇÆÈþý

Û » � 
 �Î ���� Þ ³ »�ê � "Ì N¬ �ñÅ» ü É ùcÊ ÇcÊ � Ë¹ É¹» Ë» Ñ �h» ¹ Ë � "Ì " � ¹ É ¹ È ì ¼ÊÆ Å É ùÆ É É ùcÊÅ Ê ¹ ÈÆ» ËÊL É» L» ËÊÅ Ê ¼Æ É¹» Ë É» Û » Ì� Ê É É ùcÊ ¹ üÆ Ä Ê � ³Þ ¾ ê ê ¾ ³� � ß ì» Ë È¹ È É» ÑÜ Ç¹ È É¹ Ë ì ÉÄÅÆ ï åÆ ¼º Ê ÈÝ Þ ¾ ê ê ¾ ÝÞ» ì ìº Å Å ¹ ËÄ ßÞ ¾ ê ê ¾ ßÞ É¹ ü Ê ÈÌ KÊ üÆ ïº È Ê É ù¹ È Ä ÅÆ ïL åÆ ¼º Ê ù¹ È É» ÄÅÆ ü à É»Å ÊÏ Å ¹ É Ê É ùcÊ ü» ü Ê Ë É ÈÆÈþý
Û » � 
 � �Î Þ �á� Þ ß áÝ » áê � "Ì ~® �

9» Ë È¹ Ç ÊÅ ¹ ËÄ É ùcÊ ü» ü Ê Ë É È Û *¾ ê ê ê ¾ ÛÞ 4 Þ Ä ¹ åÊ È É ùcÊÅ Ê ¼Æ É¹» Ë�âãäãäãäãåãåæ
Û *ÛÞ Û ¶ÌÌ�ÌÛÞ 4 Þ
çèäèäèäèåèåé Î
âãäãäãäãåãåæ
N N ê ê ê NÝ Þ Ý ¶ ê ê ê ÝÞÝ ¶Þ Ý ¶¶ ê ê ê Ý ¶ÞÌ Ì ÌÝ Þ 4 ÞÞ Ý Þ 4 Þ¶ ê ê ê Ý Þ 4 ÞÞ
çèäèäèäèåèåé
âãäãäãäãåãåæ
ßÞ ß ¶ß+êÌÌ�Ì ßÞ
çèäèäèäèåèåéû ùcÊ È ï È É Ê ü üÆ ÉÅ ¹ � ¹ ÈÆ È» L ìÆ ¼ ¼Ê Ç ¤Æ Ë Ç ÊÅ ü» Ë Ç Ê üÆ ÉÅ ¹ � Ì ¥ ï ¹ Ë Çº ìLÉ¹» Ë» åÊÅ Ü É ùcÊ Ç Ê É ÊÅ ü ¹ ËÆ Ë É ìÆ Ë Ò Ê È ù» Ï Ë É» Ò Ê ëÞ ìí îï ìÞ �Ý ï � Ý í � Ì
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� t}y væÚ W � t}y vW
: �á� Þ ð4 Þ � ��4 Þ Â � �� Â � t}y v@Ú W � t}y vW: �á� Þ ð4 Þ � �� =ÞÏ ùcÊÅ Ê � ¹ È É ùÊ ÉÅº Ë ìÆ É¹» Ë» Å Ç ÊÅ Ì ñ» Å ¹ Ç Ê Ë É¹ ìÆ ¼ � á ¡ È É ùÊ» Å ¹ Ä ¹ ËÆ ¼» Å Ç ÊÅ¹ ÈÅ Ê ÉÆ ¹ ËÊ ÇÌÐ Ê ì» Ë Ç¼ðï ý É ù¹ È �Æ Å É¹ ìº ¼Æ Å ì ù» ¹ ì Ê» Ñ¹ Ç Ê Ë É¹ ìÆ ¼ ì» Ë È ÉÆ Ë É È � á ¡ È ¹ È �Å ÊLì¹ È Ê ¼ðï É ùcÊ ¼¹ ü ¹ É Ñ» Å É ùcÊ ÉÅº Ë ìÆ É¹» Ë» Å Ç ÊÅ Ä» ¹ ËÄ É» Ï Æ Å Ç È ¹ Ë � Ë¹ É ï ý È¹ Ë ì ÊÉ ùcÊ Èº ü ¹ Ë É ùcÊ Ç Ê Ë» ü ¹ ËÆ É» Å Ï ¹ ¼ ¼ É Ê Ë Ç É» ¹ Ë � Ë¹ É ïÆ È � Ç» ÊÈþý ùcÊ Ë ì Ê É ùcÊÒÆ Ë Ç» Ñ Ç¹ æÊÅ Ê Ë ÉÆ ¼ ¼» Ï Æ Ò ¼Ê � á ¡ ÈÏ ¹ ¼ ¼ É Ê Ë Ç É» 6 ÊÅ» ý ¹ Ì Ê Ì � á · � Ñ» Å Æ ¼ ¼ ðÆ È �· ' Ìñ¹ ËÆ ¼¼ðï ý ¹ ÑW ¹ ÈÆ ËÆ ËÆ ¼ðï É¹ ìÆ ¼ Ñº Ë ì É¹» Ë É ùcÊ Ë G ¹ Èþý É» » Ì KÊ ùÆ åÊÆÈ Ê ü ¹L ÄÅ» º � �Å» � ÊÅ É ï ¹ Ë É ùcÊ È Ê Ë È Ê É ùÆ ÉÏ Ê ìÆ Ë Ç Ê � ËÊ ÉÏ» È Ê �º Ê Ë É¹Æ ¼Ë» ËL �Åº Ë¹ ËÄ Ç¹ È Éº Å Ò¹ ËÄ Ê� É Ê Ë È¹» Ë ÈÆ È ¹ Ë � �º Æ É¹» Ë ¬ Ì NÆ Ë Ç Ä Ê ÉÆ É ù¹Å ÇË» ËL Ç¹ È Éº Å Ò¹ ËÄ �Åº Ë¹ ËÄ Ì û ùº È Ç Ê � ËÊ G 3ÆÈþýG 3 �s �Î � 3 G �s �³ � � � 3� ¼» Ä Á q �Á ³� 3¾Ï ¹ É ùÆ ËÊÏ È Ê É» Ñ ì» Ë È ÉÆ Ë É È ì ù» È Ê ËÆ È �Å Ê È ìÅ ¹ Ò Ê Ç �Å Ê å¹» º È ¼ðï ý Òº É É ù¹ ÈÉ¹ ü Ê ÒÆ È Ê Ç» Ë G ¹ Ë È É ÊÆ Ç» ÑW Ì û ù¹ È ¹ È» Ñ ì» º Å È Ê Îº È ÉG 3 �s �Î � 3 �W �s �³ � � � � 3 �� ³ � 3� � ¼» Ä Á q �Á ³ � 3� ³� 3¾Ô ÄÆ ¹ ËÏ Ê È Ê Ê É ùÆ É É ùcÊÅ Ê �º ¹Å Ê ü Ê Ë É È É» Ò Ê Ñº ¼ � ¼ ¼Ê ÇÆ Å Ê

� 3 � t�y væÚ W � t�y vW
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